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LA NOTION DE GAMETOPHYTES DIPLOIDES
ET LE CYCLE DES FUCALES

Marius CHADEFAUD*

RESUME. - Les Fucales sont bien i i Leuts thalles
sant des gamétophytes diplotdes porteurs de gamétocystes {spermatocystes et oocystes),
non de sporocystes. Leurs oocystes sont fondamentalement pluriloculawes. lis n'ont pas de
sporophytes.

SUMMARY. — The Fucales are really monogenctic-diplontic. Their thalls are diploid game-
tophytes, bearing gametocysts (spermatocysts and oocysts), and no sporocysts. Their
aocysts are fondamentally plurilocular. They have no sporophytes.

1. En 1960, dans mon ouvrage sur «Les Végétaux non vasculaires»
troduit la notion de gamétophytes diploides, qui a surpris b p de mes
colligues ¢ ils ne Pont accueillie qu'ave beancoup de réticence, ou méme l'ont
rejetée, parce qu'elle heurtait les idées classiques, dérivées de I'étude des Arché-
goniates, chez lesquels les gamétophytes sont toujours haploides, et les sporo-
phytes seuls diploides.

Cétait 13 oublier que les Archégontates ne représentent, quant & leur cycle,
qu'un cas parmi d’autres, et que par exemple, chez les Métazoaires, cesti-dire
ane fraction énorme du monde vivant, les individus producteurs des gamétes,

done homologues & des gamétophytes, sont toujours diploides, et non haploid

1l en va de méme des Fucus et des autres Fucales, ainsi que d’une partie des
Chlorophyeées siphonées (Dasycladales et Codiales), et aussi de certains Phyco
mycetes (les All du £ G et sans doute les Pérono-

sporales). Chez ces divers organismes, le cycle est en effet monogénétique-
diplontique : il n’y a pas de sporontes; il n'y a que des gamontes, qui sont
diploides et produisent, avec méiose, des gamétes haploides!

* Université Pierre ct Marie Curie, Laboratoire de Cryptogamie, 9, Quai Saint-Bernard,
75230 Paris Cedex 05.

1. Les diplontes sont les individus diploides, les haplontes les individus haploides, les ga-

montes les générateurs de gamétes et les sporontes les générateurs de spores de passage,

cela aussi bien chez les animaux que cbez les végétaux.

Cryptogamie : Algologie, 1980,1,3: 213.217.
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2. ~ Egalement en 1960, 'a supposé que les Algues monogénétiques diplon-
tiques avaient été ancestralement diplacycliques, c’est-A-dire pouevues 4 la fois
de deux cycles différents, I'un digénétique et haplo-diplontique, & Ia fagon de
celui des Archégoniates, Iautre énétique diplontique, comme celui des
Fucus, Ont ainsi & la fois deux cycles différents divers Ectocarpus, et diverses
autres Phéophycées, étudides par Miss KNIGHT (1923-1931), ec plus récemment
par d'aneres autenrs, notamment Mmes CARAM et LOISEAU, Leur «diplocy.
clisme» provien de ce que, chez elles, les zoides haploides produits, svec méiose,
par les thalles diploides, peuvent fonctionner, de facon aléatoite, sott comme des
spores de passage, génératrices de thalles haploides : le cycle cst alors digéné.
tique, les individus diploides se comportant comme des sparophytes, ct les indi
vidus haploides comme des gumétophytes, soit comme des gamétes, dont la co
pulation produit des zygotes diplaides, dircctement génératenrs de nouveaux
individus diplaides ; le cycle est slors monogénétique et les individus diploides
se p comme des étophytes diploides (fig. 1). On peut penser que
ce second cas se produit quand les zoides issus de la méiose sont pubéres, et
lautre cas lorsquils ne le sont pas. Chez les: Algues monogénétiques diplon.
tiques, comme les Fucus, ces zoides scraient toujours pubéres : le cycle digéné-
tique aurait donc disparu, et le cycle monogénétique aurait éeé seul conservé,
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Fig. 1, — Cycles des organismes diplocycliques. n et 2n :nombre des chromasomes; { :
méiose; z:z0ide haploide; Y :gamies; w:zygotes; sp spore de passage. Coexis-
tence d'un cycle digénétigue (1) et d’un cycle énétique diploncigue (I1).

3. — A I'encontre de cette hypothése sont venus les travaux de D.G. MUL-
LER (1975, 1977) selon lesquels, du moins chez PEctocarpus siliculosus, la
copulation de cercains des zoides issus de la méiose ne serait qu'une apparence,
et en réalité n'existerait pas : on aurait pris pour zoides copulants des zoides
incomplétement séparés au moment de leur émission. Mais cela est-il vrai pour
pour toutes les espéces diplocycliques, pour toutes celles étudiées par KNIGHT,
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CARAM et LOISEAU ? Ces espéces sont-clles toutes en réalité sculement digéné-
tiques ? Cela est loin d’étre prouvé.

4, - En ce qui concerne les Fucales, une autre objection provient de ce
quaffirme Y.B. JENSEN (1974), selon qui ces Algues seraient en réalité non pas
énétiques diplonti mais digénétiques, avec toutefois des gaméto-
phytes haploides extrémement céduits. 1l tire cette conclusion de I'étude des
Fucales exotiques des genres Xiphophora, slon NAYLOR (1954), et Bifur-
cariopsis, sclon LAING (1941). Dans ces deux genres, les thalles diploides,
seuls existants, comme chez les Fucus, seraient des sporophytes, et leurs pré-
tendus gamétocystes (oocystes et spermatocystes) en réalité des sporocystes
producteurs, avec méiose, de spores. Chaque oocysce donnecait, non pas des
phéres, mais 4 spores (seul 4, du fait de la dégéné de 4 noyaux),
qui se transformerajent ensuite chacune en un gaméeophyte haploide unicellu-
laire, producteur d’une oosphére unique,

1l en était bien ainsi, le cas de ces Fucales scrait comparable 3 celui des
Laminariales, dont les gamétoph sont réduits 3 des «prothallesy microsco-
piques, parfois unicellulaires (cas de PArthroth bifidus), et Pon devrait
penser que leur cycle énétique n'a pas été 1 associé A un
cycle digénétique : il serait dérivé d'un tel cycle par une réduction & zéro de la
génération gamétophytique haploide.

5. — Une semblable dérivation a été souvent admise, mais les conclusions
de JENSEN sont en réalité trés contestables : un examen plus attentif des
oocystes des Xiphophora ct des Bifurcariopsis montre en effet que ce sont bien
des gamétocystes, et non des sporocystes, et qu'il n'y a pas de gamétophytes
haplotdes. Seulement, ce sont des gamé plusiloculaires (quadrilocu-
laires). En effet (voir fig. 2) :

a) Chez les Fucus qui, contrairement a ce qu'en dit JENSEN, doivent se
placer parmi les Fucales les moins évoluées?, les oocystes produisent encore
8 oosphéres (ce que d'ailleurs ils ne font plus chez les autres Fucales de nos
cbtes), et ils sont octoloculaires (ce que rappelle FRITSCH, mais non OLT-
MANNS); toutefois, leurs cloisons sont rudimentaires et fugaces. D'autre part,
on sait qu'ils ont trois enveloppes : exo-, méso- et endochiton, et qu'a maturité
en sort le sac endochital Ies Ensuite, comme les cloisons
dans ce sac se sont résorbées, ces oosphéres en sortent toutes ensemble, par un
orifice unique (déchirure du sommet);

L

b) Chez le Xiphophora chondrophylla, il 'y a plus que 4 oosphéres; Too-
cyste n'est donc plus que quadriloculaire, mais les cloisons interloculaires sont

3 1a

et méme s'épai i maturité, En é les

sortent du sac endochital par quatre orifices, un par locule;

2, Vor CHADEFAUD, 1960, p. 304 . la cellule initiale des Halidrys, & deux facettes, n'est
pis plus primitive que celle des Fucus, & quate facettes, Par rapport 3 celleci, elle a subl
ne évolution simplificatrice,
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Fig. 2. — Oacystes des Fucales (schémas). cx, me et en : exo-, méso- et endochiton; A.~
3 clot B, Xiphoph

Fucus : oacyste i cloisons . oocyste qua-
drilocularre, & cloisons persistantes (daprés NAYLOR, 1954); C. — Bifurcariopsis -
oocyste quadnloculaie dont les lacules se séparent (d'aprés LAING, 1941).

<) Chez le Bifurcariopsis capensis, il en va de méme, mais les cloisons du sac
endochital se clivent, de sorte que ce sac se subdivise en 4 parties, émettant
chacune P'une des oosphéres.

On suit ainsi unc évolution comportant & la fois la réduction du nombre des
oosphéres et dpaississement, puis le clivage, des cloisons interloculaires (épais
sissement et clivage quon n'observe pas chez les Fucales de nos cbes), 1l o'y 2
donc pas & parler de cycle diginitique : la notion (classique) d'un cycle mono-
génétique diplontique doit étre seule retenue.

Cela dit, on poucra s'étonner que les oocystes des Fucales, sidge de la mélose,
soient fondamentalement pluriloculaires alors qu'on sait que, dans lensemble
des Phéophycies, la méfose se produit dans des organes uniloculaires, Mais on
a souvent admis que ces organes étaient ancestralement pluriloculaires, et on sait
dailleurs que :

1) chez diverses Ectocarpales, il y a encore dans les zotdocystes uniloculaires
des cloisons tres rudi ires, qui ensuite se résork

2) il en va de méme dans les spermatocystes des Fucus, qui au stade de 32
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noyaux sont pluril 4 cloisons trés r et ensuite
uniloculaires par la disparition de celles-ci;

3) chez le Dictyota dichotoma, les spermatocystes, en apparence unilocu-
Jsires, sont en réalité multiloculaires, mais leurs locules sont séparés par de trés

minces septa.
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